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1. Objecte i abast del document

El present document es redacta per tal de donar compliment a I'encarrec dels serveis técnics de suport
per establir una metodologia per analitzar el total de terres cultivables de Ponent per poder quantificar
i qualificar el potencial de produccié agroalimentaria present i futur de I'ambit territorial de referéncia,
tenint en compte les derivades del canvi climatic en la tipologia de cultius. La metodologia identificada

en l'informe pretén ser Gtil per als objectius de I'Observatori de Recursos Endogens Agroalimentaris.
De manera especifica, I'informe inclou les dues primeres tasques descrites en I'Actuacié 2.1 del PECT:

- Tasca 1: Delimitacio de la regié geografica de Ponent en I'ambit d'actuacié del projecte.

- Tasca 2: Elaboracié de l'informe de full de ruta de desenvolupament de programari (Software
Development Roadmap Report) de la zona de Ponent.

2. Delimitacio de la regio geografica de Ponent en I'ambit del projecte

L'Observatori de Recursos Endogens Agroalimentaris (ORE) té I'objectiu de segmentar els factors que
permeten la produccié agroalimentaria de Ponent, per tal de poder analitzar com afectarien a aquest
potencial els canvis que poden esdevenir a curt, mitja i llarg termini. No es tracta d'una eina per
recomanar als agricultors canvis immediats en els cultius en els quals estan especialitzats (i per als
que tenen organitzada la cadena de comercialitzacio), ni encara menys d'un mecanisme per imposar
des de I'administracié canvis estructurals pre-dirigits. Ben al contrari, 'ORE pretén preveure els canvis
en les condicions de producci6 per tal de facilitar la presa de decisions estratégiques al conjunt del
territori, i ser capagos d'anticipar aquelles modificacions sistétmiques necessaries perquée Ponent
segueixi sent una terra productora d’aliments de gran qualitat. Les conclusions de les analisis de 'ORE,
per tant, hauran de permetre (i fomentar) el debat sectorial sobre el futur de I'agroalimentacié i les
seves implicacions no només productives, siné logistiques, industrials, comercials, mediambientals i

fins i tot socials, des de la perspectiva de I'oferta (feedstock push).

Tal com recull la memoria del PECT AgroBioFood b.Ponent, el primer pas per construir aquest sistema
de suport a la presa de decisions és I'analisi de I'estructura actual de la produccid i dels recursos.
Aquesta primera aproximacio, de caracter tant numeéric com grafic, permet estructurar la importancia
dels diversos cultius, i també visualitzar I'estat actual de les variables més rellevants. No és un llistat
exhaustiu de factors ni una caracteritzacié detallada del conjunt de dades que incloura I'ORE (el que

correspon a les tasques 4 i 5), sin6 una radiografia de les principals per introduir la tasca 2.

Les Ultimes dades de produccions agregades per comarca disponibles a I'ldescat daten de I'any 2009.
En aquests 12 anys I'estructura productiva ha patit canvis importants (com per exemple I'entrada en
servei de grans infraestructures de reg com diverses fases del Segarra-Garrigues i I'Algerri-Balaguer,
entre d'altres). Per aquest motiu, es reprodueixen les dades sobre produccié en els ambits de
Catalunya i de la provincia de Lleida del 2020, i s'analitza I'estructura productiva en termes de

superficie a partir de les dades de la DUN de I'any 2021.
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Taula 1. Produccié agricola 2020. Dades en tones. En verd, provincia amb major produccié de cada grup.

Font: IDESCAT.

Barcelona Girona Lleida (%) Tarragona Catalunya
Cereals 256.053 176.046 206.522 1.885.535
Blat 105.998 35.368 265.706 61,39% 25.746 432.818
Ordi 141.573 48.746 549.373  69,88% 46.519 786.211
Blat de moro 1.105 79.807 394.005 82,83% 790 475.707
Civada 5.044 2.040 9.057 51,43% 1.470 17.611
Arros 0 6.041 311 0,23% 129.710 136.062
Altres 2.333 4.044 28.462  76,66% 2.287 37.126
Lleguminoses en gra 2.705 1.325 1.543 24.626
Fava seca i favo 342 785 69  549% 60 1.256
Mongeta seca 176 155 8 2,23% 20 359
Altres 2.187 385 18.976  82,46% 1.463 23.011
Farratges 636.052 920.211 35.596 3.661.205
Alfals 66.891 150.603 1.143.504 83,75% 4.402 1.365.400
Blat de moro farratger 69.419 189.545 289.372 52,76% 90 548.426
Vega farratgera 4.402 3.432 18.861  70,05% 229 26.924
Altres 495.340 576.631 617.609  3590% 30.875 1.720.455
Tubercles 5.859 5.021 22,39% 4.590 22.428
Patata 6.958 5.859 5021 22,54% 4.439 22.277
Altres 0 0 0 0,00% 151 151
Hortalisses 70.066 33.046 30.983 13,70% 226.187
Carxofa 5.250 284 64  0,52% 6.604 12.202
Ceba 6.763 4113 13.508 37,33% 11.800 36.184
Col 2.925 1.026 635  550% 6.968 11.554
Enciam 6.176 3.967 1.805 8,85% 8.442 20.390
Fava tendra 1.519 676 79  2,64% 720 2.994
Mongeta tendra 1.287 1.934 1.000 1582% 2.099 6.320
Pebrot 1.305 756 204  4,52% 2.252 4.517
Tomaquet 17.895 6.954 7117  16,67% 10.718 42.684
Altres 26.946 13.336 6.571 7,35% 42.489 89.342
Citrics 147 0 0 0,00% 179.299
Mandarina 20 0 0 0,00% 135.581 135.601
Taronja 70 0 0 0,00% 43.476 43.546
Altres 57 0 0 0,00% 95 152
Fruita dolga 7.616 78.746 34.277 749.896
Pera 384 4.108 132911  96,28% 641 138.044
Poma 724 72.676 160.887  68,34% 1.147 235.434
Préssec i nectarina 4.646 1.357 313.020 91,34% 23.659 342.682
Altres 1.862 605 22.439 66,51% 8.830 33.736
Fruita seca 445 1.244 13.729 33.014
Ametlla 283 6 15.991 61,88% 9.560 25.840
Avellana 53 830 7 0,15% 3.857 4.747
Altres 109 408 1.598 6584% 312 2.427
Vinya (raim) 120.541 7.262 30.290 9,72% 311.534
Olivera (olives) 3.051 5.406 56.855 34,41% 165.230
Conreus industrials 9.714 6.352 18,26% 1.456 34.787
Gira-sol 113 4.694 751 13,29% 94 5.652
Altres 9.601 12.571 5601 19,22% 1.362 29.135
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De l'analisi de les dades de produccié agregades per provincia (Taula 1) se’'n desprén que la
demarcacié de Lleida és la principal productora de cereals (66% de la produccié catalana),
lleguminoses (77%), farratges (57%), fruita dolga (84%) i fruita seca (53%). En canvi, no ostenta el
lideratge en tubercles, hortalisses, citrics, raim, olives i conreus industrials. Dins la provincia els cultius

més importants en termes de produccié sén, per aquest ordre:

1. Farratges (2,1M 1).

2. Cereals (1,2M ).

3. Fruita dolga (629m 1).
4. Olives (57m1).

Pel que fa als farratges, més de la meitat de la produccié (1,1Mt) correspon al cultiu de I'alfals. D’entre
els cereals, és remarcable que blat i ordi (principals cereals d’hivern) sumen més de 815m t, mentre
que el blat de moro (cereal d'estiu) representa 394m t. En altres paraules, 2/3 dels cereals son cultius
tradicionalment de seca, mentre que 1/3 és un cultiu amb altes necessitats d’aigua (que per tant

només pot fer-se en climes plujosos o bé amb disponibilitat de reg, tal com els farratgers).

Com que les dades de produccié es troben agregades per provincies, és interessant observar la
predominancga de parcel-les de cadascun d'aquests cultius principals als territoris de Ponent i Pirineu,
dins la provincia de Lleida. Aquesta analisi pot dur-se a terme a partir de les dades de la DUN

publicades pel Departament d’Acci6 Climatica, Alimentacié i Agenda Rural (Figura 1).

Cultius_DUN2021
CEREALS
CEREALS D'ESTIU
FRUITADOLCA
FARRATGERES

I OLIVERAR
Pla de Regadius

Figura 1. Parcel-les corresponents als principals cultius per produccié (tones) a la provincia de Lleida. En fons gris, area inclosa al Pla de
Regadius 2008-2020 (inclou arees en servei, arees en execucié i arees en planificacié a octubre de 2017). En contorn vermell, comarques

del territori de Ponent. Font: Elaboracié propia a partir de dades del Departament d'Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural.
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La primera observacié de la Figura 1 demostra que la produccié esta fonamentalment centrada a
I'ambit de Ponent. Al territori del Pirineu es troben parcel-les de cereals d’hivern i de farratges,
majoritariament en terrenys no irrigables ubicats a la meitat sud de les comarques del Pallars Jussa i
del Solsones (propers, per tant, al territori de Ponent). La fruita dolga, l'olivera i els cereals d’estiu es

concentren a Ponent de manera practicament exclusiva.

Més enlla de les xifres de produccions actuals (tones), la missié de 'ORE s’enfoca a analitzar els
recursos associats a cada localitzacié per tal d’explotar-ne, en diferents circumstancies, el maxim
potencial. Aixi, cal avaluar el conjunt de la superficie agricola de Ponent en relacié als seus usos
actuals i als recursos que s’hi associen. Segons la DUN del 2021, a Ponent hi ha un total de 301.211
ha de sol agricola (un 40,7% del total de Catalunya), de les quals 15.885 es troben en guaret (i, per tant,
285.326 ha s'estan cultivant). Aquestes 301.211 ha, per tant, constitueixen el territori objecte
d’'analisi en aquesta secci6 de I'ORE, ja que son les parcel-les susceptibles d'ésser aprofitades per a

conreu de manera directa.

Taula 2. Superficies per grup de cultius i comarca. Dades en hectarees.
Font: Elaboracié propia basada en dades de la DUN 2021 (Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural).

Garrigues Noguera Pla d'Urgell Segarra Segria Urgell Ponent
Cereals 6.105,40 42.246,47 5.978,47 36.213,10 22.045,53 23.469,92 136.058,90
Cereals d'estiu 1.344,22 6.183,78 6.514,94 38,51 6.699,76 2.264,95 23.046,16
Farratgeres 1.250,78 5.880,71 6.917,40 1.498,06 9.544,44 2.680,86 27.772,26
Fruita dolga 1.573,64 3.067,73 3.586,74 528 23.415,80 1.870,17 33.519,36
Fruits de closca 5.659,34 1.679,22 473,03 589,83 7.057,49 2.516,80 17.975,72
Guaret 2.170,39 3.369,23 397,78 2.012,93 4.856,25 3.078,29 15.884,88
Horticoles 50,07 316,78 164,57 23,77 367,11 94,26 1.016,57
Lleguminoses 40,95 269,84 127,27 211,80 236,43 91,16 977,45
Oleaginoses 15,33 329,98 42,18 1.202,16 286,06 132,30 2.008,02
Oliverar 17.961,84 1.601,86 91,49 408,17 9.560,22 2.790,94 32.414,52
Proteaginoses 81,13 1.411,03 77,48 1.681,43 900,83 1.234,82 5.386,71
Vinya 599,41 332,74 1,10 89,69 2.017,41 1.370,93 4.411,27
Altres productes 77,15 290,36 130,09 14,92 155,75 71,04 739,30
Total 36.929,63 66.979,73 24.502,55 43.989,65 87.143,08 41.666,46  301.211,10
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3. Full de ruta de desenvolupament de programari

3.1. Estructura del sistema i funcionament general

El programari dissenyat acompleix la funcié principal d’avaluar I'aptitud de cada part del territori per

allotjar un cultiu determinat, en base als recursos agronomics disponibles i amb la capacitat
d'analitzar I'impacte del canvi climatic en diferents variables clau per a la produccié agraria.

Per tal de dur a terme aquesta avaluacié cal comparar les necessitats de cada cultiu amb les variables
que defineixen les condicions agrondmiques inherents a cada localitzacié. Per tant, la part central del
sistema és la definici6 dels Factors de Decisid, aixi com |'establiment de valors minims (o llindars) que
cada cultiu necessita per a cadascun d'aquests factors.

Els Factors de Decisié tenen una naturalesa heterogénia tant en termes d’origen de les dades com de
necessitats de calcul i/o de transformacio de I'escala. Per tant, és necessari definir les fonts de dades
a partir de les quals podran calcular-se aquests Factors de Decisid, aixi com el procés de

transformacio de les unes en els altres.

Selector de Selector de
FDM a visualitzar FDM a visualitzar

Factors de decisié Factors de decisié Assignacio de valors Determinacié de la
actuals modificats FDM per recinte categoria

(format continu) (format continu) (format recinte) de cada recinte

Incloure Factors de
Efecte canvi climatic Decisi6 Logistics? Selector de cultiu
(Si/No)

Selecci6 de
l'area d'analisi

Front-end: input
BBDD requeriments BBDD coeficients

. cultius de cultiu

Figura 2. Estructura i funcionament general del sistema. Font: elaboracié propia.
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Posteriorment, el sistema ha de permetre introduir I'efecte del canvi climatic sobre diferents variables
clau per tal d'avaluar el seu impacte en cadascun dels Factors de Decisid, en primera instancia
(calculant uns Factors de Decisié Modificats per aquest efecte del canvi climatic), i també en la
categoritzacioé o aptitud de cadascun dels recintes, després. En altres paraules, el sistema permetra
avaluar I'aptitud d'un determinat recinte per allotjar un determinat cultiu en les condicions actuals i
també avaluar la sensibilitat d'aquesta aptitud en funcié de la severitat de I'impacte del canvi climatic
en diferents variables (com les temperatures o la pluviometria). Aquesta analisi de sensibilitat pot ser
util, en termes estratégics, per a la presa de decisions més enlla de laimplantacié potencial dels cultius

(per exemple, per replantejar les dotacions de reg en determinades zones).

Per facilitar la presa de decisions, independentment de I'escala de les fonts de dades, el sistema ha
de computar l'aptitud individual de cada recinte agricola, que és la unitat estandarditzada. Per aixd
caldra assignar a cadascuna d'aquestes unitats espacials el valor que li correspongui de cada Factor

de Decisid i, posteriorment, creuar aquests valors amb les necessitats del cultiu desitjat.

D’altra banda, també des del punt de vista estrategic pot ser util visualitzar sobre el mapa no només
el resultat principal, siné les propies dades inicials i els Factors de Decisio, tant actuals (o originals)
com els modificats. Per tant, el sistema ha de permetre generar mapes a partir de la seleccié de
cadascuna de les capes incloses en totes les tipologies. Addicionalment, la visualitzacié del resultat
final (la classificacié de cada recinte) ha de poder ésser analitzable en les seves causes. Per fer-ho
possible, el clic a cada recinte ha d'obrir un dashboard desplegable que mostri de manera grafica el

valor de cada Factor de Decisi6 en relacio als valors necessaris (o llindars) per al cultiu que s’analitzi.

Les seccions segiients defineixen detalladament el contingut i funcionament de cadascun dels

elements estructurals, aixi com el procés d'interaccié entre ells, amb exemples il-lustratius.
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3.2. Fonts de dades

En aquesta seccié es descriuen les fonts de dades que caldra integrar al sistema com a capes de
partida. S'hi especifiquen les caracteristiques principals, el propietari, els formats disponibles a la font,
la freqliéncia d'actualitzacid, el sistema de referéncia que utilitza, les possibles formes d’inclusié al

sistema i les metadades relacionades amb els poligons dels que consta cada geometriai el seu tipus.

Cal aclarir que no totes les variables contingudes en aquestes fonts s’empraran en el calcul dels
Factors de Decisid, perd les fonts que es recullen en aquest apartat es consideren les més adequades
per obtenir la informacié continguda en les variables que si que s'utilitzaran per aquests calculs. A tal
efecte s’ha prioritzat la precisio tecnica en primer lloc i, en segon, la facilitat d'importacié i utilitzacié
(per exemple, una font que ofereixi les dades georeferenciades sera preferible a una que ofereixi les
mateixes dades o equivalents en format de llistat o document de calcul). Aixi mateix, a 'apartat
d’anotacions s’ha fet constar les possibles limitacions o accions complementaries que sén

recomanables (o necessaries) a I'hora d'utilitzar les dades de la font.

Sistema d'informaci6 geografica de parcel-les agricoles (SIGPAC) — Capes comarcals

Accés: https://analisi.transparenciacatalunya.cat/browse?q=sigpac%202021&sortBy=relevance

Propietari: Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural

Actualitzat: 28/06/2021

Freqiiéncia act.: Anual

Abast territorial: Comarcal, un accés/fitxer per comarca

Tipus d'accés: Descarrega de fitxers / API

Formats: SHP, KML, CSV, KMZ, GEOJSON, XML, RDF, RSS

Resolucid: Format vectorial

Tipus d'inclusié: Copia dels fitxers descarregats o accés mitjangant API

Projecci6: UTM-31N amb Datum ETRS89

Variables: Geometria Poligons
Any de la campanya Numeéric
ID recinte Alfanumeric
ID parcel-la Alfanumeric
ID municipi Alfanumeric
ID comarca Alfanumeric
Nom comarca Alfanumeric
Nom municipi Alfanumeric
Codi provincia Numeéric
Codi municipi Numeéric
Codi agregat Numeéric
Codi zona Numeéric
Codi poligon Numeéric
Codi parcel-la Numeéric
Codi recinte Numeéric
Codi d'Us del sol SIGPAC Alfanumeéric
Superficie del recinte (ha) Numeéric
Coeficient de regadiu (0=seca, 100=regadiu) Numeéric
Coeficient d'admissibilitat (pastures) Numeéric
Codi de parcel-la viticola Alfanumeric
Pendent mitja del recinte en % Numeéric
Perimetre de la geometriaen m Numeéric
Area de la geometria en m? Numeéric
Codi de regi6 i grup de cultiu Alfanumeric

Anotacions: El processat preliminar ha mostrat que hi ha alguns poligons amb errors de geometria, que poden donar
problemes. Caldra fer una correccié geometrica d'aquests poligons abans de qualsevol processat.
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Mapa de cultius DUN-SIGPAC

Accés: http://agricultura.gencat.cat/ca/serveis/cartografia-si

Propietari: Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural

Actualitzat: 2021

Freqiiéncia act.: Anual

Abast territorial: Catalunya

Tipus d'accés: Descarrega de fitxers / WMS

Formats: SHP, GPKG

Resolucié: Format vectorial

Tipus d'inclusié: Copia dels fitxers descarregats o accés mitjangant WMS/WFS

Projecci6: UTM-31N amb Datum ETRS89

Variables: Geometria Poligons
Campanya Numeéric
Nom provincia Alfanumeric
Nom comarca Alfanumeéric
Nom municipi Alfanumeéric
Codi municipi Numeéric
Grup de cultius Alfanumeéric
Cultiu Alfanumeric
Seca / Regadiu Alfanumeéric
Superficie del cultiu (ha) Numeéric
Sistema de reg utilitzat (localitzat / per inundacié / aspersi6 / reg de suport / altres) Alfanumeric
Varietat Alfanumeéric
Segon producte cultivat Alfanumeric
Perimetre de la geometriaen m Numeéric
Area de la geometria en m? Numeéric

Anotacions: El processat preliminar ha mostrat que hi ha alguns poligons amb errors de geometria, que poden donar
problemes. Caldra fer una correccié geometrica d'aquests poligons abans de qualsevol processat.

Pla de Regadius de Catalunya 2008-2020

Accés: http://agricultura.gencat.cat/ca/serveis/cartografia-sig/bases-
cartografiques/infraestructures/regadius/index.html

Propietari: Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural

Actualitzat: 20/10/2017

Freqiiéncia act.: -

Abast territorial: Catalunya

Tipus d'accés: Descarrega de fitxers

Formats: SHP, MMZ, KMZ

Resolucid: Format vectorial

Tipus d'inclusié: Copia dels fitxers descarregats

Projeccié: UTM-31N amb Datum ETRS89

Variables: Geometria Poligons
ID de l'actuacié Alfanumeric
Nom de I'actuacié Alfanumeric
Tipus de reg (regadius tradicionals / altres regadius) Alfanuméric
Situacio actual (modernitzat / en procés / en planificacié / en servei / exclosa) Alfanumeric
Situacio final (modernitzat / no modernitzat / en planificacié / en servei / exclosa) Alfanumeric
Tipus de dotacié (completa / suport) Alfanuméric
Dotacié (m3/ha) Numeéric
Superficie Numeéric

Anotacions: Caldria aconseguir una versié més actualitzada.
Cal aconseguir el mapa de dotacions del Segarra-Garrigues digitalitzat.
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Base topografica 1:25.000

Accés: https://ide.cat/geonetwork/srv/cat/catalog.search#/metadata/base-topografica-25000-v1r0
http://www.icc.cat/appdownloads

Propietari: Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

Actualitzat: 2016

Freqiiéncia act.:

Abast territorial:

Catalunya, distribucié en fulls

Tipus d'accés:

Descarrega de fitxers / WMS

Formats:

SHP, SID, DGN, DXF, MMZ

Escala:

1:25.000

Tipus d'inclusié:

Copia dels fitxers descarregats o accés mitjangant WMS

Projeccié: UTM-31N amb Datum ETRS89

Capes (SHP): Corbes de nivell (cada 10 m) (NIV) Linia
Cota altimétrica (COT) Punt
Talus, marge (TAM) Poligon
Vials, carreteres i camins (VIA), vies ferroviaries (FER) Linia
Canals (CAN), masses d'aigua (MAI), recintes d'aigua (RAI) Linia
Masses d'aigua (MAI), recintes d'aigua (RAI) Poligon
Camps d'esports (CES), construccions (CNS), conduccions (CON), diposits coberts i sitges (DIP), | Linia
edificacions (EDI), linies eléctriques (ELE), elements urbanistics auxiliars (ELU), esplanades (ESP),
heliports (HEL), hivernacles (HIV), illes urbanes (ILL), murs de contencié (MUR), obres en
construccié (OBR), passarel-les (PAS), ponts (PON), preses i rescloses (PRE), abocadors i zones
d’extraccié (REC), tanques (TAN), tinels (TUN)
Diposits coberts i sitges (DIP), edificacions (EDI), torres (TOR) Punt
Camps d'esports (CES), construccions (CNS), diposits coberts i sitges (DIP), edificacions (EDI), Poligon
elements urbanistics auxiliars (ELU), hivernacles (HIV), illes urbanes (ILL), preses i rescloses
(PRE), abocadors i zones d'extraccié (REC)
Vértexs geodésics (VER) Punt
Toponims (TOP) (text i fonts a metadades) Linia
Coberta del sol (COB), rambles inundables (RAM) Linia
Coberta del sol (COB), rambles inundables (RAM) Poligon
Perimetre del full Linia

Anotacions: Fulls corresponents al territori de Ponent: 62-27, 62-28, 62-29, 62-30, 62-31, 62-32, 62-33, 63-25, 63-26, 63-27, 63-28,

63-29, 63-30, 63-31, 63-32, 63-33, 64-24, 64-25, 64-26,64-27, 64-28, 64-29, 64-30, 64-31, 64-32, 64-33, 65-24, 65-25,
65-26, 65-27, 65-28, 65-29, 65-30, 65-31, 65-32, 65-33, 66-23, 66-24, 66-25, 66-26, 66-27, 66-28, 66-29, 66-30, 66-31,
66-32, 67-23, 67-24, 67-25, 67-26, 67-27, 67-28, 67-29, 67-30, 67-31, 68-25, 68-26, 68-27, 68-28, 68-29, 68-30, 69-26,
69-27.

Cada capa pot contenir un o més atributs Utils per treballar la classificacié dels elements que conté. Els detalls de
I'estructura i contingut es troben als documents d'especificacions al darrer apartat del primer enllag que apareix
en aquesta taula. L'Annex 3 de les especificacions del format SHP conté la descripcié dels codis de cada objecte.

Mapa de sols de Catalunya 1:25.000

Accés: https://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Serveis/Sols/GT-1V.-Mapa-de-sols-1-25.000
Propietari: Institut Cartografic i Geologic de Catalunya
Actualitzat: Depén del full

Freqiiéncia act.:

Abast territorial:

Catalunya, distribucié en fulls

Tipus d'accés:

Descarrega de fitxers / WMS

Formats:

SHP, GeoPDF

Escala:

1:25.000

Tipus d'inclusié:

Copia dels fitxers descarregats o accés mitjangant WMS

Projecci6: UTM-31N amb Datum ETRS89

Variables: Geometria Poligon
Codificacio de I'objecte Alfanumeric
Nom del/s tipus de sols que conformen la unitat cartografica Alfanumeéric
Tipus d'unitat cartografica (cn: consolidacid; cx: complex; mi: area miscel-lania). Alfanumeéric
Classificacié dels tipus de sols segons el sistema Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1999) Alfanumeric
Classificacié dels tipus de sols segons el sistema World Base Reference (International Union of Alfanumeric
Soil Science, 2007)
Tipus de material subjacent Alfanumeric
Classe de drenatge Alfanumeric
Classe de profunditat Alfanumeric
Capacitat de retencié d'aigua disponible per a les plantes Alfanumeéric
Classe de capacitat agrologica Alfanumeric
Antropics: activitats extractives, abocadors, ports, molls, dics, esculleres i espigons Alfanumeéric

Anotacions: No tot el territori de Ponent disposa del mapa. Per aquells fulls que no estiguin fets caldra buscar fonts alternatives

per a les mateixes dades o bé métodes de calcul alternatius per estimar els Factors de Decisié.

Hi ha fulls que estan fets pero la informacié encara no esta disponible al web de descarregues. Caldra fer la peticié
al'lCGC. El processat preliminar ha mostrat que hi ha alguns poligons amb errors de geometria, que poden donar
problemes. Caldra fer una correccié geometrica d'aquests poligons abans de qualsevol processat.

Fulls corresponents al territori de Ponent i disponibles al web: 64-27 (Balaguer), 65-27 (Bellcaire d'Urgell), 64-28
(Térmens), 66-28 (Ivars d'Urgell), 64-29 (Bell-lloc d’Urgell), 65-29 (Mollerussa), 66-29 (Tarrega), 64-30 (Artesa de
Lleida), 65-30 (Les Borges Blanques), 66-30 (Belianes), 63-31 (Sarroca de Lleida), 64-31 (Castelldans), 68-30 (Santa
Coloma de Queralt).
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Mapa de I'estoc de carboni organic dels sols agricoles (SOC-30) 1:500.000

Accés: https://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Serveis/Sols/Cartografia-digital-de-sols
Propietari: Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (en col-laboracié amb IRTA, CREAF, CTFC i DAAC)
Actualitzat:

Freqiiéncia act.:

Marg de 2018

Abast territorial:

Catalunya

Tipus d'accés:

Descarrega de fitxers / WMS

Formats: ASCII grid (TXT)

Resolucié: 180 m/pixel

Tipus d'inclusié: Copia dels fitxers descarregats o accés mitjangant WMS

Projecci6: UTM-31N amb Datum ETRS89

Variables: Estoc de C organic als primers 30 cm, en Kg C/m? | Raster
Anotacions: Raster construit a partir de la informacié descriptiva i analitica de més de 7.000 perfils, utilitzant com a covariables

una série de variables ambientals (precipitacié mitjana anual i temperatura mitjana anual), topografiques (altitud),
de maneig (Us del sol i gesti6 de I'aigua: seca/regadiu) i edafiques (profunditat efectiva del sol, classe de drenatge,
classe textural i contingut d'argila), regressié per Minims Quadrats Generalitzats (Generalized Least Squares, GLS),
i corregint la predicci6 a nivell de pixel amb una interpolacié per corregir la correlacié espacial.

La carpeta de descarrega inclou el fitxer TXT i llibreries d'estil per facilitar la representacié en ArcMap (ESRI) i
QGIS.

Atles climatic digital de Catalunya (1961-1990)

Accés: https://territori.gencat.cat/ca/01_departament/12_cartografia_i_toponimia/bases_cartografigues/medi_ambient
i_sostenibilitat/atles-climatic

Propietari: Departament de la Vicepresidéncia i de Politiques Digitals i Territori

Actualitzat: 14/12/2016

Freqiiéncia act.: -

Abast territorial: Catalunya

Tipus d'accés:

Descarrega de fitxers

Formats: SHP, GML, CSV, KML

Escala 1:750.000

Tipus d'inclusié: Copia dels fitxers descarregats

Projecci6: UTM-31N amb Datum ETRS89

Capes: Precipitacié mitjana gener (mm) Poligon
Precipitacié mitjana febrer (mm) Poligon
Precipitacié mitjana marg (mm) Poligon
Precipitacié mitjana abril (mm) Poligon
Precipitacié mitjana maig (mm) Poligon
Precipitacié mitjana juny (mm) Poligon
Precipitacié mitjana juliol (mm) Poligon
Precipitacié mitjana agost (mm) Poligon
Precipitacié mitjana setembre (mm) Poligon
Precipitacié mitjana octubre (mm) Poligon
Precipitacié mitjana novembre (mm) Poligon
Precipitacié mitjana desembre (mm) Poligon
Régim pluviométric estacional Poligon
Precipitacié mitjana anual (mm) Poligon
Precipitacié mitjana primavera (mm) Poligon
Precipitacié mitjana estiu (mm) Poligon
Precipitacié mitjana tardor (mm) Poligon
Precipitacié mitjana hivern (mm) Poligon
Temperatura mitjana gener (°C) Poligon
Temperatura mitjana febrer (°C) Poligon
Temperatura mitjana marg (°C) Poligon
Temperatura mitjana abril (°C) Poligon
Temperatura mitjana maig (°C) Poligon
Temperatura mitjana juny (°C) Poligon
Temperatura mitjana juliol (°C) Poligon
Temperatura mitjana agost (°C) Poligon
Temperatura mitjana setembre (°C) Poligon
Temperatura mitjana octubre (°C) Poligon
Temperatura mitjana novembre (°C) Poligon
Temperatura mitjana desembre (°C) Poligon
Amplitud térmica mitjana anual (°C) Poligon
Temperatura mitjana anual (°C) Poligon

Anotacions: Caracteritzaci6 termopluviomeétrica del periode climatic 1961-1990, internacionalment acceptat com a periode de

referéncia.

Cada capa es descarrega individualment des de I'hipermapa. Les carpetes comprimides de descarrega inclouen
fitxers de format (extensié SLD) per facilitar-ne la visualitzacid.

No s’emprara per al calcul dels Factors de Decisio, sind per comparar els parametres del periode de referéencia
amb els calculats per a les estacions utilitzades en els Ultims anys.
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Estacions del Servei Meteorologic de Catalunya (Meteocat)

Accés: https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/agrometeo.estacions

Propietari: Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural

Actualitzat: 2021

Freqiiéncia act.: | Diaria

Abast territorial: | Catalunya

Tipus d'accés: Descarrega de fitxers

Formats: XLS

Resolucié: Valors associats a ubicacions puntuals (de cada estacid)

Tipus d'inclusié: | Copia dels fitxers descarregats

Projeccié: UTM X, Y

Variables: Latitud Numeéric
Longitud Numeéric
Altitud Numeéric
Pluviometria Numeéric
Temperatura mitjana Numeéric
Temperatura maxima Numeéric
Temperatura minima Numeéric
Humitat relativa Numeéric
Direccié del vent Numeéric
Velocitat del vent Numeéric
Evapotranspiracié de referéncia (ETo) Numeéric

Anotacions: S'obté un valor per cada variable i per estacié i pel periode temporal seleccionat. Es pot seleccionar dades horaries,

diaries i mensuals. Aixd0 permet obtenir un mapa en format continu a partir de la realitzacié de calculs geo-
estadistics (es defineixen a l'apartat de calcul dels factors de decisio). La periodicitat de cada variable d’entrada
que és necessaria per al calcul de cada factor de decisi6 s'especifica en aquell mateix apartat.

Cal seleccionar les estacions disponibles al territori de Ponent amb dades ininterrompudes els ultims 10 anys
(periode 2012-2021), i que disposin de totes les variables d'entrada del llistat d'aquesta taula (inclosa
I'evapotranspiracié de referéncia). Son les segiients:

La Granadella [UM], Albesa [WB], Algerri [WG], Baldomar [X6], Camarasa [WX], Oliola [WA], Os de Balaguer [UY],
Vallfogona de Balaguer [V1], Vilanova de Meia [CQ], Castellnou de Seana [C6], El Poal [V8], Golmés [WC], Mollerussa
[X1], Cervera [C8], EI Cands [VD], Aitona [VE], Alguaire [X3], Gimenells [VH], Raimat [VK], Maials [WI], Seros [XN],
Torres de Segre [X7], Vilanova de Segria [VM], Sant Marti de Riucorb [WL], Tarrega [C7].

També s'inclouran les segiients estacions que limiten amb el territori de Ponent, per millorar la interpolacié: Oliana
[W5], Odena [H1], L'Espluga de Francoli [CW], Santa Coloma de Queralt [UJ], Sant Roma d’Abella [CP], Margalef [D1],
Ulldemolins [XD], Ascé [VA], Panta de Riba-roja [VC], Vinebre [D7], Lladurs [VO], Pinés [VP].

NDVI v1.0 - 2020

Accés: https://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Descarregues/Imatges-aeries-i-de-satel-lit/NDVI
Propietari: Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

Actualitzat: 2021 (dades 2020)

Freqiiéncia act.: | Anual

Abast territorial: | Catalunya

Tipus d'accés:

Descarrega de fitxers / WMS

Formats: GeoTIFF, GPKG

Resolucid: 1m

Tipus d'inclusié: | Copia dels fitxers descarregats o accés mitjangant WMS

Projecci6: UTM-31N amb Datum ETRS89

Variables: NDVI [ Numeéric
Anotacions: Es desconeix la data d'adquisicié de les dades. Es important per treballar amb els valors absoluts, no tant per al

calcul de la variabilitat interna de cada recinte.
El format GeoTIFF conté els valors reals de NDVI associats a cada pixel. El GPKG conté una escala ficticia de 0 a
200 obtinguda mitjangant una transformacid lineal dels valors reals.

Crop yield response to water. FAO Irrigation and Drainage Paper 66.

Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop water requirements - FAO Irrigation and Drainage Paper 56.

Accés: https://www.fao.org/3/i2800e/i2800e.pdf
https://www.fao.org/3/x0490e/x0490e0b.htm

Propietari: FAO

Actualitzat: 2012

Tipus d'accés: Descarrega de I'informe

Formats: PDF

Tipus d'inclusié: | Extraccid dels valors i confeccié manual de les taules.

Projecci6: -

Variables: Coeficients de cultiu (Kc) | Numéric

Anotacions: Extreure els valors dels capitols corresponents als cultius i resumir-los en estructura mensual.
Es recomana I'assessorament d’'un enginyer agronom especialista en reg per dur a terme aquesta tasca, ja que pot
ser necessari adaptar els valors als cicles de cultiu i/o dates de collita de les varietats considerades per a cada
cultiu.
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3.3. Calcul dels Factors de Decisio

Aquest apartat descriu el calcul dels Factors de Decisié a partir de les variables contingudes a les
fonts citades ala seccié anterior. El resultat d'aquests calculs sén noves capes georeferenciades, amb
variables que tenen una distribucié continua en I'espai (i que, per tant, generen capes formades per
poligons). En el cas que sigui necessari un pre-processat per homogeneitzar escales o transformar el
format inicial de les dades, també s’especifica. La taula seglient mostra un resum dels Factors de

Decisi6 a obtenir:

Taula 3. Factors de Decisié.

Codi Descripcié del Factor de Decisié [unitats] Format / Unitat geometrica*
M1 Pluviometria mensual del mes de gener [mm] Raster / Pixel
M2 Pluviometria mensual del mes de febrer [mm] Raster / Pixel
M3 Pluviometria mensual del mes de marg [mm] Raster / Pixel
M4 Pluviometria mensual del mes de abril [mm] Raster / Pixel
M5 Pluviometria mensual del mes de maig [mm] Raster / Pixel
M6 Pluviometria mensual del mes de juny [mm] Raster / Pixel
M7 Pluviometria mensual del mes de juliol [mm] Raster / Pixel
M8 Pluviometria mensual del mes d'agost [mm] Raster / Pixel
M9 Pluviometria mensual del mes de setembre [mm] Raster / Pixel
M10 | Pluviometria mensual del mes d'octubre [mm] Raster / Pixel
M11 Pluviometria mensual del mes de novembre [mm] Raster / Pixel
M12 Pluviometria mensual del mes de desembre [mm] Raster / Pixel
M13 | Pluviometria anual [mm] Raster / Pixel
M14 | Temperatura mitjana anual [°C] Raster / Pixel
M15 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes de gener [°C] Raster / Pixel
M16 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes de febrer [°C] Raster / Pixel
M17 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes de marg [°C] Raster / Pixel
M18 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes de abril [°C] Raster / Pixel
M19 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes de maig [°C] Raster / Pixel
M20 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes de juny [°C] Raster / Pixel
M21 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes de juliol [°C] Raster / Pixel
M22 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes d’agost [°C] Raster / Pixel
M23 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes de setembre [°C] Raster / Pixel
M24 | Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes d'octubre [°C] Raster / Pixel
M25 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes de novembre [°C] Raster / Pixel
M26 Mitjana de les temperatures minimes diaries del mes de desembre [°C Raster / Pixel
M27 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes de gener [°C] Raster / Pixel
M28 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes de febrer [°C] Raster / Pixel
M29 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes de marg [°C] Raster / Pixel
M30 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes de abril [°C] Raster / Pixel
M37 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes de maig [°C] Raster / Pixel
M38 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes de juny [°C] Raster / Pixel
M39 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes de juliol [°C] Raster / Pixel
M40 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes d'agost [°C] Raster / Pixel
M41 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes de setembre [°C] Raster / Pixel
M42 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes d'octubre [°C] Raster / Pixel
M43 Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes de novembre [°C Raster / Pixel
M44 | Mitjana de les temperatures maximes diaries del mes de desembre [°C Raster / Pixel
M45 | Dies amb temperatura <0°C [nimero] Raster / Pixel
M46 | Dies temperatura <0°C febrer [niumero] Raster / Pixel
M47 | Dies temperatura <0°C abril [nimero] Raster / Pixel
M48 | Dies temperatura <0°C maig [nimero] Raster / Pixel
M49 | Dies temperatura <-2°C [nimero] Raster / Pixel
M50 | Dies temperatura <-2°C febrer [nimero] Raster / Pixel
M51 Dies temperatura <-2°C marg [nimero] Raster / Pixel
M52 | Dies temperatura <-2°C abril [nimero] Raster / Pixel
M53 | Dies temperatura <0°C octubre [nimero] Raster / Pixel
M54 | Dies temperatura >34°C [ndmero] Raster / Pixel
M55 | Hores fred acumulades (1 novembre — 15 febrer) (temperatura<7°C) [nimero] Raster / Pixel
M56 | ETo mensual acumulada gener [mm] Raster / Pixel
M57 | ETo mensual acumulada febrer [mm] Raster / Pixel
M58 | ETo mensual acumulada marg [mm] Raster / Pixel
M59 | ETo mensual acumulada abril [mm] Raster / Pixel
M60 | ETo mensual acumulada maig [mm] Raster / Pixel
M61 ETo mensual acumulada juny [mm] Raster / Pixel
M62 | ETo mensual acumulada juliol [mm] Raster / Pixel
M63 | ETo mensual acumulada agost [mm] Raster / Pixel
M64 | ETo mensual acumulada setembre [mm] Raster / Pixel
M65 | ETo mensual acumulada octubre [mm] Raster / Pixel
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M66 ETo mensual acumulada novembre [mm Raster / Pixel
M67 ETo mensual acumulada desembre [mm Raster / Pixel
M68 | ETo anual acumulada [mm] Raster / Pixel
M69 | Numero de dies amb ETo > 6 mm [niimero] Raster / Pixel
M70 | Graus dia (GDD) cicle hivern Raster / Pixel
M71 Graus dia (GDD) cicle estiu Raster / Pixel
M72 | Humitat relativa mitjana del mes de gener [%] Raster / Pixel
M73 | Humitat relativa mitjana del mes de febrer [%] Raster / Pixel
M74 | Humitat relativa mitjana del mes de marg [%] Raster / Pixel
M75 | Humitat relativa mitjana del mes d'abril [%] Raster / Pixel
M76 | Humitat relativa mitjana del mes de maig [%] Raster / Pixel
M77 | Humitat relativa mitjana del mes de juny [%] Raster / Pixel
M78 | Humitat relativa mitjana del mes de juliol [%] Raster / Pixel
M79 | Humitat relativa mitjana del mes d'agost [%] Raster / Pixel
M80 | Humitat relativa mitjana del mes de setembre [%] Raster / Pixel
M81 Humitat relativa mitjana del mes d'octubre [%] Raster / Pixel
M82 | Humitat relativa mitjana del mes de novembre [%] Raster / Pixel
M83 | Humitat relativa mitjana del mes de desembre [%] Raster / Pixel

Al Dotacié anual de reg [m3/ha] Vectorial / Poligons de la font
A2 Disponibilitat anual d'aigua [mm] Raster / Pixel

S1 Pendent mitja del recinte [%] Vectorial / Recinte SIGPAC
S2 Estoc de C organic als primers 30 cm [Kg C/m?] Raster / Pixel

S3a Capacitat agroldgica (si hi ha mapa de séls 1:25.000) [categoria] Vectorial / Poligons de la font
S3b Capacitat agroldgica (si NO hi ha mapa de séls 1:25.000) [categoria] Vectorial / Recinte SIGPAC
V1 Coeficient de variaci6 de I'NDVI [%] Vectorial / Recinte SIGPAC
L1 Distancia a vies principals [categoria] Vectorial / Recinte SIGPAC
BHA | Balang hidric anual [mm]** Vectorial / Recinte SIGPAC

*Tal com s’explica a l'apartat 3.9, per a la visualitzaci6 dels FD es pot considerar vectoritzar els obtinguts en format raster.
**Depén del cultiu seleccionat.

3.3.1. Creacio de la capa de recintes

Tot i que els recintes no sén estrictament un Factor de Decisid, la creacié d’aquesta capa és un pas
necessari per alguns dels calculs que es definiran als apartats segtients. La capa incloura els recintes
SIGPAC inclosos a la DUN del 2021 (que, tal com s'explica a I'apartat 1, constitueix el conjunt del
territori d’analisi). En aquest procés de filtrat es mantindran les columnes heretades de la capa SIGPAC
“id_rec”, “id_mun”, “id_com”, “comarca”, “municipi” i “ha”. Cal partir de les capes SIGPAC comarcals i
filtrar els poligons inclosos a la DUN, no pas de la capa DUN directament, ja que aquestes variables
apareixen a la font SIGPAC perd no a la capa DUN. Es creara una sola capa amb els recintes filtrats de
tot el territori de Ponent (les capes SIGPAC de partida sén comarcals). El total de la superficie

continguda en aquesta capa resultant haura de ser de 301.211,10 ha, repartides en 238.603 recintes.

3.3.2. Factors agrometeorologics

Per al calcul dels factors agrometeorologics s’ha decidit emprar les dades de les estacions de la xarxa
publica, amb un periode de 10 anys. L'Atles Climatic de Catalunya considera el periode 1961-1990
com a referencia, perd presenta els resultats en una escala 1:750.000 i, a més, no té en compte els
canvis ocorreguts des del 1990. Es cert que, estrictament, caldria considerar un periode de 30 anys
per avaluar factors climatics, pero a tot el territori de Ponent només hi ha 5 estacions amb aquesta

antiguitat de dades (La Granadella, Vallfogona de Balaguer, El Poal, El Cands i Raimat).

La taula segilient mostra el métode de calcul de cadascun dels factors agrometeorologics. Amb el
calcul s’obtindra un valor per cada una de les estacions meteorologiques descrites a la font de dades.
Com que les estacions tenen una localitzacié geografica determinada (coordenades UTM), totes les

variables estaran geo-referenciades. Aix0 permetra, a partir d’interpolacions, obtenir mapes continus.
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Taula 4. Calcul dels Factors de Decisi6 meteorologics.

Codi Factor de Decisio Pe_rlodlcu,at de la Numero de Métode de calcul
variable d’entrada  sub-factors
’ . Obtenir pluviometria mensual per estacié. Mitjana de
M1-M12 Pluviometria mensual Mensual 12 10 anys. Obtencié de 12 valors per estacié.
’ . Obtenir pluviometria anual acumulada. Mitjana de 10
M13 Pluviometria anual Anual 1 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
M1 Temperatura mitjana Diari 1 Obtenir temperatura mitjana diaria. Mitjana anual de
anual 10 anys. Obtencid de 1 valor per estacié.
Miti Obtenir temperatura minima diaria > Mitjana de les
itjana de les . s .
M15-M26  temperatures minimes Diari 12 T minimes diaries de mes > Mitjana dels valors
p
diaries de cada mes obtmgu‘t’s per cada any. L
Obtencié de 12 valors per estacié.
. Obtenir temperatura maxima diaria > Mitjana de les
Mitjana de les - diaries d > Miti dels valors
M27-M44  temperatures maximes Diari 12 T maximes diaries de mes tjana dels v
diaries de cada mes obtlngl{t’s per cada any. L
Obtencié de 12 valors per estacié.
Dies anuals amb Obtenir temperatura minima diaria de tot I'any.
M45 temperatura <0°C Diari 1 Sumatori de dies amb temperatura inferior a 0°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacid.
Dies temperatura <0°C Obtenir temperatura minima diaria del mes de febrer.
M46 febrer Diari 1 Sumatori de dies amb temperatura inferior a 0°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Dies temperatura <0°C Obtenir temperatura minima diaria Qel mes dabril.
M47 abril Diari 1 Sumatori de dies amb temperatura inferior a 0°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtenci6 de 1 valor per estacié.
Dies temperatura <0°C Obtenir temperatura minima diaria del mes de maig.
M48 maig Diari 1 Sumatori de dies amb temperatura inferior a 0°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Dies anuals amb Obtenir temperatura minima diaria de tot I'any.
M49 temperatura <-2°C Diari 1 Sumatori de dies amb temperatura inferior a -2°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Dies temperatura <-29C Obtenir temperatura minima diaria del mes de febrer.
M50 febrer Diari 1 Sumatori de dies amb temperatura inferior a -2°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Dies temperatura <-29C Obtenir temperatura minima diaria del mes de marg
M51 marg Diari 1 Sumatori de dies amb temperatura inferior a -2°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Dies temperatura <-29C Obtenir temperatura minima diaria del mes de abril.
M52 abril Diari 1 Sumatori de dies amb temperatura inferior a -2°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtenci6 de 1 valor per estacié.
Dies temperatura <0°C Obtenir temperatura minima diaria del mes d'octubre.
M53 octubre Diari 1 Sumatori de dies amb temperatura inferior a 0°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Obtenir temperatura maxima diaria de tot I'any.
M54 Dies temperatura Diari 1 Sumatori de dies I'any amb temperatura superior a
maxima >34°C 34°C. Mitjana dels 10 anys. Obtenci6 de 1 valor per
estacio.
Obtenir temperatura mitjana horaria. Sumatori d'hores
Hores fred acumulades amb temperatura inferior a 7°C entre I'1 de novembre
M55 (1 novembre - 15 Horari 1 i el 15 de febrer.
febrer) (T<7°C) Mitjana dels 10 anys (ull, no sén anys naturals).
Obtencié de 1 valor per estacié.
ETo mensual Obtenir ETo acumulada mensual per estacié. Mitjana
M56-M67 acumulada Mensual 12 de 10 anys. Obtenci6 de 12 valors per estacid.
M68 ETo anual acumulada - 1 Sumatori M56-M67. Obtencid de 1 valor per estacid.
Namero de dies amb Obtenir ETo diaria de tot I'any. Sumatori de dies amb
M69 ET Diari 1 ETo superior a 6 mm. Mitjana dels 10 anys. Obtencié
0>6mm ..
de 1 valor per estacié.
Obtenir temperatura maxima i minima diaria. Sumatori
de GDD diaris de novembre a maig, segons*:
GDD — Tmax + Tmm _ Tbase
mzo  Graus dia (GDD)cicle Diari 1 Tmox = T maxima diria, 0 26°C si Trec>26°C
hivern ‘min = T minima diaria, o0 0°C si Tmin<0°C
Thase = 0°C
Mitjana dels 10 anys (ull, no sén anys naturals).
Obtencié de 1 valor per estacié.
Obtenir temperatura maxima i minima diaria. Sumatori
de GDD diaris d'abril a setembre, segons*:
Tmax + Tmin
M71 Graus dia (GDD) cicle Diari 1 GDD = 2 ~ Thase
estiu Tmax = T maxima diaria, o0 30°C si Tmax>30°C
‘min = T minima diaria, 0 6°C si Tmin<6°C
Thase = 6°C
Mitjana dels 10 anys. Obtenci6 de 1 valor per estacié.
Humitat relativa Obtenir HR diaria > Mitjana dels valors del mes >
M72-M83 Diari 12 Mitjana dels valors obtinguts per cada any.

mitjana mensual

Obtencié de 12 valors per estacié.

*Valors extrets del quadern Crop yield response to water (FAO Irrigation and Drainage Paper 66), i dels Dossiers Técnics del DARP.
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Generacio de capes continues per a cadascun dels Factors de Decisio

A partir dels valors de cada Factor de Decisié a cada estacié i de les coordenades d’aquestes es dura
a terme una interpolacioé pel procediment de distancia inversa ponderada (inverse distance weighting,
IDW). L'abast territorial de la capa vectorial a generar és el de tot el territori de Ponent. Préviament a
la interpolacié sera necessari convertir les coordenades descarregades de la xarxa d’'estacions al
sistema de referéncia emprat per a la resta de capes vectorials. S'emprara un coeficient Pde 5,0i una
mida de pixel resultant de 30 m (el resultat, per tant, seran capes en format raster). Alternativament,

també pot dur-se a terme la interpolacié mitjangant el métode kriging ordinari.

3.3.3. Disponibilitat d’aigua

Taula 5. Calcul dels Factors de Decisi6 relacionats amb la disponibilitat d'aigua.

Codi  Factor de Decisié Font de dades Métode de calcul
Pla de Regadius de
Catalunya

Al Dotaci6 anual de reg Obtenci6 directa de la font

Dotacio6 de reg (A1)
Pluviometria anual (M13)

Rasteritzar la capa A1 amb resolucié de 30 m/pixel

A2 Disponibilitat anual d'aigua A2 = Dotaci6 reg (A1) + pluviometria anual (M13)

3.3.4. Factors relacionats amb el sol

A Catalunya, el Departament d’Acci6 Climatica, Alimentacié i Agenda Rural i I'Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya han definit la capacitat agrologica com un resum de les propietats dels sols
que en determina la seva aptitud per al cultiu. Aquesta classificacié, que té en compte un gran nimero
de variables (pluviometria, disponibilitat de reg, réegim de temperatura del sol, pendent, erosié aparent
i risc d’erosio, profunditat arrelable, drenatge, textura de I'horitzé superficial, capacitat de retencié
d’aigua disponible, rocositat, pedregositat, graverositat, salinitat i sodicitat), només esta disponible en
aquelles zones on s’ha dut a terme el mapa de sols 1:25.000 (Geotreball V). Per a la resta del territori,
el propi Departament ha proposat una metodologia de preclassificacié senzilla, basada Unicament en

el pendent i la disponibilitat d’aigua (sigui de la pluja o de reg).

Conseqlientment, caldra crear dues capes (FD S3, Taula 6), una amb informacié procedent del mapa
de sols 1:25.000 per als recintes dels fulls on estigui disponible (llistats a I'apartat de fonts de dades),

i I'altra amb el calcul de la preclassificacié per a cada recinte SIGPAC per a la resta del territori.

Taula 6. Calcul dels Factors de Decisi6 relacionats amb el sol.

Codi Factor de Decisié Font de dades Métode de calcul
Sistema d'informacié . I
S1 Pendent mitja del recinte geografica de parcel-les \C/)I;It(l;:gnl:]tn?gﬁgtament de la font.
agricoles (SIGPAC) )
Estoc de C organic als Mapa‘de ! estqc de cgrbom Obtingut directament de la font.
S2 . organic dels sols agricoles .
primers 30 cm (S0C-30) Valor numéric.
S3a E;?%?ﬂ;a;e;%:’lioegls?s Mapa de sols de Catalunya Obtingut directament de la font.
1:25.000) 1:25.000 Valor en categories.
c . g ] ibili | d'ai Assignar el valor de A2 a cada recinte SIGPAC.
b ( a;;qag;a;agro oglga I D'?EgnAg)'tat anual d'aigua Preclassificacié proposada pel Departament d’Accié
S3 si i ha mapa de sols S ; *
1:25.000) Pendent (FD S1) Climatica, Alimentacié i Agenda Rural

Valor en categories.

*S3b: Preclassificacio de la capacitat agrologica, adaptat de I'informe técnic sobre la proteccié dels sols d’alt valor agrologic (DARP, 2020).
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Taula 7. Preclassificacié de la capacitat agrologica.

Classe de capacitat agrologica Disponibilitat anual d'aigua Pendent
(Valor FD A2) (Valor FD S1)
I A2 > 600 mm S1<2%
I A2 >300 mm S1<5%
I A2 >300 mm S1<10%
v A2 >300 mm S1<20%
Y Qualsevol S1<5%
VI Qualsevol S1<35%
Vil Qualsevol S1<50%
Vil Qualsevol Qualsevol

CLASSE |

S1<2%?

CLASSE Il

$1<10%?

A2>600mm? S1<5%? CLASSE IIl

A2>300mm?

CLASSE IV

CLASSE VI

S$1<50%?

S$1<35%?

CLASSEV

Figura 3. Arbre de decisié per a la preclassificacié de la capacitat agrologica d’aquells recintes on no es disposa del mapa de sols 1:25.000.

CLASSE VI

A2: Disponibilitat anual d'aigua (pluviometria + reg).
S1: Pendent mitja del recinte.

— Si

S$1<5%? CLASSE VI

— No

3.3.5. Factors relacionats amb I'homogeneitat de la coberta vegetal

L'NDVI (index vegetatiu diferencial normalitzat) és una mesura del vigor de la coberta vegetal. Tot i
que pot prendre valors entre -1 i 1, només valors superiors a 0,3 s’associen a vegetacio (més vigorosa
com més alt és I'index). El valor numéric de I'index depén, a més a més del vigor, de I'espécie i varietat
i del moment del cicle fenologic. Per tant, aquests valors sén poc utils en termes de decisions
estrategiques, ja que depenen directament del cultiu que hi ha implantat en un recinte determinat al
moment de I'adquisicié de les dades.

No obstant, si s'observa la distribucié dels valors associats a cada pixel a l'interior d’un recinte, una
maxima que es compleix sempre és que una parcel-la és millor per al cultiu com major és la seva
homogeneitat (o, en altres paraules, com menor sigui la seva variabilitat interna). Aquesta variabilitat
acostuma a ser molt estable en el temps i a manifestar-se en qualsevol cultiu que s'implanti, perqué
depén en gran mesura del sol. Es cert que I'analisi dels recintes SIGPAC comporta un risc, ja que el
seu tragat sovint no correspon exactament amb I'area de cultiu. Tanmateix, aquest procés si que
permet establir uns intervals per detectar aquells recintes amb una variabilitat molt alta. Sota aquesta
premissa, fins i tot la influéncia de les arees no cultivables a l'interior dels recintes queda ponderada,
de manera que el Factor de Decisi6 és igualment Util. En conclusid, aquest Factor de Decisio es calcula

en base a dades preses sobre la coberta vegetal, pero utilitzant-les per inferir 'homogeneitat del sol.
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Per poder calcular aquest Factor de Decisio, préviament cal assignar a cada recinte (SIGPAC) els pixels

corresponents del raster del NDVI.

Taula 8. Calcul dels Factors de Decisi6 relacionats amb 'homogeneitat de la coberta vegetal.

Codi Factor de Decisid Font de dades Metode de calcul
Assignar els pixels de NDVI a cada recinte SIGPAC.
Vi Coeficient de variacié de ND\(I v1.0 - 2020 (ICGC) V1= 100% ,on:
I'NDVI Recintes SIGPAC s = desviacid estandard dels valors interns del recinte;

m = mitjana dels valors interns del recinte.

3.3.6. Factors logistics (variable opcional)

En termes practics, el potencial de les parcel-les agricoles per allotjar els cultius no depén només
de I'aptitud del sol, el clima i el regadiu. Al conjunt del pais, sobretot a les arees de relleu més
accidentat, es troben parcel-les, sols i climes amb un potencial molt alt, perd d'accés complicat
(com per exemple a la zona de Juncosa de les Garrigues). Tot i que no és el cas de la majoria
del territori de Ponent, és (til poder considerar aquesta variable a I'hora de categoritzar cada

recinte (i tenir el sistema preparat de cara a futures ampliacions).

Per facilitar I'analisi, es proposa la creaci6 de buffers de distancies en linia recta a les vies de
comunicacio principals per les quals poden circular els vehicles agricoles. Per tant, es pren com
a base la capa de vies del mapa topografic 1:25.000, i se n’exclouen les autopistes, autovies i
vies preferents de doble calgada, i els camins no asfaltats (veure el document d’Especificacions

per al format ESRI shapefile’, pagines 28 a 30):

Taula 9. Categories de vials incloses en I'analisi per a la creacié del Factor de Decisid logistic.

Codis de les vies Descripcié Incloses a I’analisi
VIAQ01-VIAO18 Autopistes No
VIA019-VIA036 Vial preferent de calgada doble No
VIA037-VIA054 Vial preferent de calgada Unica Si
VIA055-VIAQ72 Vial convencional de calgada doble Si
VIA073-VIA090 Vial convencional de calgada Unica Si
VIA091-VIA102 Vial revestit no catalogat (cami asfaltat) Si
VIA103-VIA112 Vial no revestit (cami no asfaltat o corriol) No
VIA113-VIA117 Vial urba Si

Amb la capa resultant es creen buffers a 500 m, 1.000 m i 2.000 m. Posteriorment, cal assignar
a cada recinte una categoria en funcié d’aquesta distancia (Taula 10). La consideracié d’aquesta
variable logistica com a Factor de Decisi6 ha de ser opcional. La comparacié dels resultats de
categoritzacié dels recintes amb i sense incloure aquesta variable pot ésser una eina de
planificacié de la necessitat de millora de les vies de comunicacié en arees agricoles amb un alt

potencial perd amb vies de comunicacioé deficients.

Taula 10. Calcul dels Factors de Decisi6 logistics.
Codi Factor de Decisidé Font de dades Métode de calcul
Creaci6 de les capes de distancia (500, 1.000 i 2.000m).
Assignacié de la distancia minima de cada recinte a vies
Mapa topografic 1:25.000 principals:

L1 Distancia a vies principals ~ (capa VIA) Categoria :menys de 500 m.
Recintes SIGPAC Categoria :entre 500 1.000 m.
Categoria :entre 1.000i 2.000 m.

Categoria VERMELLA: més de 2.000 m.

1 https://www.icgc.cat/content/download/13526/44106/version/10/file/bt25mv10sh0_03ca.zip
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Figura 4. Procés de creaci6 del Factor de Decisid logistic (L1). a: Dades originals (capa VIA del mapa topografic 1:25.000, 63 fulls del
territori de Ponent). b: Unié dels 63 fulls i categoritzacié dels vials. c: Seleccié de les tipologies a incloure a I'analisi definides a la Taula 9.
d: Creacid i superposicié de les capes de distancies a 500, 1.000 i 2.000 m. e: Superposici6 de la capa de recintes inclosos a la DUN 2021.
f: Assignacio a cada recinte del valor de la distancia minima a les vies considerades, segons |'establert a la Taula 10 (verd: <500m; groc:

500-1.000m; taronja: 1.000-2.000m).
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3.4. Efecte del Canvi Climatic i calcul dels Factors de Decisio Modificats

El canvi climatic tindra un efecte innegable sobre I'aptitud agricola de les parcel-les i dels territoris en
relacio a determinats cultius. Per aquest motiu resulta util, en el marc d’'una eina de planificacié
estratégica com la present, poder tenir-lo en compte. El mecanisme proposat es basa en I'avaluacié
discrecional de I'impacte del canvi climatic sobre Factors de Decisi6 individuals (tot i que es sap que
estan relacionats), ja que els models publicats per diferents grups d'experts sén contradictoris o0 no
concloents respecte a lI'impacte conjugat (per exemple, preveure un augment de la temperatura
mitjana d"1°C pot traduir-se de diferents maneres sobre I'acumulacié d’hores fred a I'hivern, ja que pot
implicar un augment lineal d'1°C tot I'any o bé un augment més pronunciat a I'estiu mantenint estables

les temperatures a I'hivern; o bé un efecte diferent sobre les maximes i les minimes de cada dia).

El sistema assumeix que la modificacié seleccionada s’aplica de manera lineal a cada periode de
temps necessari per als diferents calculs, aixi com al llarg de I'any i per a cada sub-factor. Tot i que es
coneix que aquests canvis no seran realment lineals, no hi ha consens entre els experts en la manera
probable d'aquesta afectacié (seguint el mateix exemple de la temperatura mitjana explicat
anteriorment; de la mateixa manera, els decrements de la precipitacié no seran lineals en tots els
mesos, pero s’hi assumeixen davant la falta de consens especific). En aquest sentit, a I'apartat de
limitacions del disseny es recullen altres aspectes de calcul no directament contemplats directament

o indirecta.

El sistema ha de permetre la variacié dels Factors de Decisio relacionats amb les variables de major
impacte sobre la fisiologia vegetal i la disponibilitat d’aigua (Taula 11). Per a cadascun dels FD
s’establira uns valors possibles a considerar. Per facilitar la utilitzacié del sistema, la consulta sobre
I'impacte del canvi climatic es fara sempre, tenint la possibilitat de deixar tots els canvis a zero per fer

I'avaluacié de les condicions actuals.

Es preveu dur a terme aquest pas abans de I'assignacié de valors a cada recinte perque aixo permet
treballar amb una carrega total de dades més petita (les zones definides pels factors sempre sén més

grans que un recinte), pero a la fase de programacié es pot fer al contrari si es considera més agil.

Els valors escollits per a les modificacions potencials tenen en compte tant les conclusions del
Mediterranean Assessment Report del MedECC?, tant en termes genérics per a l'area del Mediterrani
com els que s’especifiquen per a la zona nord d’Espanya, com els del Tercer Informe sobre el Canvi
Climatic a Catalunya del CADS® (especialment el capitol 13, sobre limpacte en els sistemes
agroalimentaris). En termes de pluviometria les reduccions considerades s6n més grans que les
mencionades als informes, perque s’ha considerat que en termes de planificacié estratégica és
important poder avaluar no només I'efecte del que es considera canvi climatic sindé també el potencial

efecte d’'una ocurréncia consecutiva de diversos anys secs.

2 https://www.medecc.org/first-mediterranean-assessment-report-mar1

3 http://cads.gencat.cat/ca/detalls/detallarticle/Tercer-informe-sobre-el-canvi-climatic-a-Catalunya-00003
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Taula 11. Modificacions dels Factors de Decisi6 segons I'impacte del canvi climatic.

Parametre Valors Codi FD - . 5
modificable | possibles | a modificar FD a modificar Sistema de calcul **m
M14 T mitjana anual Sumar a cada dada del FD original el valor seleccionat.
M15-M26 M[tjgna deles T minimes Sumar a cada dada del FD original el valor seleccionat.
diaries de cada mes
M27-M44 (I;{I[tjgna de les T maximes Sumar a cada dada del FD original el valor seleccionat.
iaries de cada mes
Obtenir temperatura minima diaria de tot I'any.
M45 Dies anuals amb Sumar a cada dada diaria el valor seleccionat. Sumatori
temperatura <0°C de dies amb temperatura modificada inferior a 0°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Obtenir temperatura minima diaria del mes de febrer.
M46 Dies temperatura <0°C Sum_ar a cada dada diéria_el v_alor seleccionat. Sumatori
febrer de dies amb temperatura inferior a 0°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Obtenir temperatura minima diaria del mes d’abril.
Ma7 Dies temperatura <0°C Sumar a cada dada diaria el valor seleccionat. Sumatori
abril de dies amb temperatura inferior a 0°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacid.
Obtenir temperatura minima diaria del mes de maig.
M48 Dies temperatura <0°C Sumar a cada dada diaria el valor seleccionat. Sumatori
maig de dies amb temperatura inferior a 0°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Obtenir temperatura minima diaria de tot I'any. Sumar a
M49 Dies anuals temperatura cada dada diaria el valor seleccionat. Sumatori de dies
<-2°C amb temperatura inferior a -2°C. Mitjana dels 10 anys.
Obtencié de 1 valor per estacid.
Obtenir temperatura minima diaria del mes de febrer.
M50 Dies temperatura <-2°C Sumar a cada dada diaria el valor seleccionat. Sumatori
febrer de dies amb temperatura inferior a -2°C. Mitjana dels 10
anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Obtenir temperatura minima diaria del mes de marg.
M51 Dies temperatura <-2°C Sumar a cada dada diaria el valor seleccionat. Sumatori
marg de dies amb temperatura inferior a -2°C. Mitjana dels 10
anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Obtenir temperatura minima diaria del mes de abril.
M52 Dies temperatura <-2°C Sumar a cada dada diaria el valor seleccionat. Sumatori
abril de dies amb temperatura inferior a -2°C. Mitjana dels 10
+0°C anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Temperatura (actual) Obtenir temperatura minima diaria del mes d’octubre.
mitjana +0,8°C M53 Dies temperatura <0°C Sumar a cada dada diaria el valor seleccionat. Sumatori
anual +1,4°C octubre de dies amb temperatura inferior a 0°C. Mitjana dels 10
+2,0°C anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Obtenir temperatura maxima diaria de tot 'any.
M54 Dies temperatura maxima | Sumar a cada dada diaria el valor seleccionat.
>34°C Sumatori de dies 'any amb temperatura superior a 34°C.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
Augmentar cada dada del FD en*:
+0,8°C > +4,77%
M56-M67 ETo mensual acumulada +1,4°C > +8,40%
+2,0°C > +12,18%
Sumatori dels 12 mesos per al valor seleccionat (fila
M68 ETo anual acumulada anterior; M56m-M67m)
Obtenir ETo diaria de tot I'any.
Augmentar cada dada diaria segons*:
. . +0,8°C > +4,77%
M69 Namero de dies amb ETo +14°C > +8,40%
+2,0°C > +12,18%
Sumatori de dies amb ETo superior a 6 mm.
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacid.
Obtenir temperatura maxima i minima diaria.
Sumar a cada dada el valor seleccionat.
Sumatori de GDD diaris de novembre a maig, segons:
Tmax + Tmin
M70 Graus dia (GDD) cicle GDD = ~ 'base
hivern Tmax = T maxima diaria, 0 26°C si Tmax>26°C
Tmin = T minima diaria, o 0°C si Tmin<0°C
Thase = 0°C
Mitjana dels 10 anys (ull, no sén anys naturals). Obtencid
de 1 valor per estacié.
Obtenir temperatura maxima i minima diaria.
Sumar a cada dada el valor seleccionat.
Sumatori de GDD diaris d'abril a setembre, segons:
M71 Graus dia (GDD) cicle GDD = Tmax & Timin _ Thase
estiu Trax = T maxima diaria, 0 30°C si Tme>30°C
Tmin = T minima diaria, 0 6°C si Tmin<6°C
Thase = 6°C
Mitjana dels 10 anys. Obtencié de 1 valor per estacié.
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M1-M12 Pluviometria mensual D|sm|r'!U|r cada dada del FD original segons el valor
seleccionat.
M13 Pluviometria anual D|sm|r'!U|r cada dada del FD original segons el valor
seleccionat.
Modificar les dotacions originals segons:
-0%
(actual) Dotaci6 original (mm)
: : _£o Valor 500-
Pluviometria »155/; Al Dotacié anual de reg pluv. <500 700 >700
-25% =5% : - -
-15% - -10% | -20%
-25% - 20% | -30%
. S Rasteritzar la capa A1 modificada, amb resolucié de 30
Disponibilitat anual .
A2 daiqua m/pixel
9 A2m = Dotacié reg (A1m) + pluviometria anual (M13m)
-0%
(actual) Hores fred acumulades (1 — -
Hores fred 5% M55 novembre - 15 febrer) E;;?:Egl':;ada dada del FD original segons el valor
-10% (temperatura<7°C) :
-20%

*Valors proposats pel Tercer Informe sobre el Canvi Climatic a Catalunya del CADS (capitol 13).

***m: Factor de Decisié modificat.

3.5. Assignacio de valors dels Factors de Decisio a cada recinte SIGPAC

La Taula 3 recull el format en el que s’obtindra cada Factor de Decisié. Aquest format inicial depén del
format d’'origen de les dades necessaries i de la manera més senzilla i agil per calcular-lo i obtenir-lo
per a una cobertura continua del conjunt del territori. No obstant, I'avaluacid de I'aptitud agricola es
dura a terme a escala de recinte SIGPAC, que és la unitat minima de gestié habitual en termes

administratius (i de la qual es disposa d'informacid).

Per tant, cal assignar a cada recinte SIGPAC (capa creada a l'apartat 3.3.1) el valor de cadascun dels
Factors de Decisio que li correspongui. El resultat final sera una capa vectorial amb els poligons
corresponents als recintes SIGPAC, amb una taula d’atributs on cada variable correspondra a un
Factor de Decisio (incloent tant els originals com els modificats). En el cas del Factor de Decisié S3
(capacitat agrologica) es creara un Unic atribut resultant de la fusié dels métodes de calcul S3a
(originalment en poligons procedents del mapa de sols 1:25.000) i S3b (que ja es tindra en format de

recinte SIGPAC). Aquesta sera la BBDD més important del sistema.

3.6. Requeriments de cultiu i coeficients de cultiu

Per tal de poder determinar el grau d’aptitud d'un recinte per a un cultiu cal establir quins sén els
requeriments minims que aquest necessita per desenvolupar-se i produir. En termes estructurals, es
creara una base de dades de requeriments que contindra les fitxes de cultiu. A cada fitxa es definiran
els Factors de Decisio rellevants per al cultiu i els valors que cadascun d’ells pot prendre dividits en
categories. Es defineixen 4 categories codificades amb colors: verda (aptitud més alta), groga, taronja
i vermella (aptitud més baixa). Per als factors que es consideren critics només es defineix el valor
llindar necessari per poder produir el cultiu (categoria verda), si no es compleix s'assignara

directament la categoria vermella al recinte.
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Addicionalment, es creara una base de dades de coeficients de cultiu (Kc). El coeficient de cultiu és
un parametre global que relaciona I'evapotranspiracié d'un cultiu (i, per tant, les seves necessitats
hidriques) amb I'evapotranspiracié de referéncia (que és un parametre que depéen exclusivament de la
meteorologia). Per a la creacié d’aquesta base de dades es poden utilitzar fonts de referéncia (com
ara el quadern FA066) o bé sol-licitar la seva creaci6 a enginyers agronoms experts. Els coeficients
de cultiu s’introduiran a la base de dades amb temporalitat mensual per facilitar el calcul dels balangos
hidrics (definits a I'apartat segiient). Aixi mateix, s'inclouran la balang hidric només aquells mesos que
s'estableixen, per a cada cultiu, a la mateixa taula (que s6n els mesos en els quals el cultiu necessita
aigua i, per tant, el valor de Kc és diferent de zero). Aquesta consideracid, representada pel factor M,
s’inclou per evitar que pluviometries altes en mesos en els quals el cultiu no necessita aigua puguin

emmascarar la categoritzacio.

Es fonamental preveure que les bases de dades de requeriments de cultiu i de coeficients de cultiu
hauran de ser ampliables per poder anar introduint nous cultius. Cada nou cultiu que s’introdueixi

haura de tenir les dues BBDD.

A continuacié es mostren exemples de fitxes de cultiu i de fitxes de coeficients de cultiu.

Taula 12a. Fitxa del cultiu Presseguer primerenc (collita maig-juny).

Codi _ . Multiplicador Valors Valors Valors Valors
D Factor de Decisié Tipus (my) VERMELL
BHA  Balang hidric anual Critic 1 >(-30) - - <(-30)
S3 Capacitat agrologica Sub-critic 3 -1 -1V Vv VI-VII-VIII
Hores fred (1 -
M55 novembre 15 febrer) Sub-critic 2 >800 799-600 599-300 <300
M52 Dies Tmin <-2°C abril Sub-critic 2 0 1 2-3 >3
M51  Dies Tmin <-2°C marg Sub-critic 2 0 1-2 3-5 >5
M54 Dies Tmax > 34°C Normal 1 <20 21-30 31-40 >41
Ndmero de dies amb
M68 ETo > 6 mm Normal 1 <20 21-30 31-40 >41
Homogeneitat del sol: 5o o o
'l CV NDVI Normal 1 <10% 10-25% 25-40% >40%
Distancia a vies
L1 principals Normal 1 <0.5km 0.5-1 km 1-2 km >2 km

Taula 12b. Fitxa del cultiu Presseguer de mitja campanya (collita juliol-agost).

Codi o . Multiplicador Valors Valors Valors Valors
FD Factor de Decisié Tipus (my) VERMELL
BHA  Balang hidric anual Critic 1 >(-35) - - <(-35)
S3 Capacitat agrologica Sub-critic 3 -1l I-1v Y VI-VII-VII
Hores fred (1 -
M55 novembre — 15 febrer) Sub-critic 2 >800 799-600 599-300 <300
M52 Dies Tmin <-2°C abril Sub-critic 2 0 1 2-3 >3
M51  Dies Tmin <-2°C marg Sub-critic 2 0 1-2 3-5 >5
M54  Dies Tmax > 34°C Normal 1 <20 21-30 31-40 >41
Meg ~ Nimero de dies amb Normal 1 <20 2130 31-40 >41
ETo>6mm
Homogeneitat del sol: 5o o o
"l CV NDVI Normal 1 <10% 10-25% 25-40% >40%
Distancia a vies
L1 principals Normal 1 <0.5km 0.5-1 km 1-2 km >2 km
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Taula 12c. Fitxa del cultiu Presseguer tarda (collita setembre-octubre).

Codi o . Multiplicador Valors Valors Valors Valors
FD Factor de Decisié Tipus (my) VERMELL
BHA  Balang hidric anual Critic 1 >(-40) - - <(-40)
S3 Capacitat agrologica Sub-critic 3 -1l I-1v Y VI-VII-VII
Hores fred (1 -
M55 novembre - 15 febrer) Sub-critic 2 >800 799-600 599-300 <300
M52 Dies Tmin <-2°C abril Sub-critic 2 0 1 2-3 >3
M51  Dies Tmin <-2°C marg Sub-critic 2 0 1-2 3-5 >5
M54 Dies Tmax > 34°C Normal 1 <20 21-30 31-40 >41
Meg ~ Nimero de dies amb Normal 1 <20 2130 31-40 >41
ETo>6mm
Vi pomogeneitat del ok Normal 1 <10% 10-25% 25-40% >40%
Distancia a vies
L1 principals Normal 1 <0.5km 0.5-1 km 1-2 km >2 km
Taula 12d. Fitxa del cultiu Blat de moro cicle FAO700.
Codi _ . Multiplicador Valors Valors Valors Valors
D Factor de Decisié Tipus (my) VERMELL
BHA  Balang hidric anual Critic 1 >(-30) - - <(-30)
S3 Capacitat agrologica Sub-critic 3 I-11-111 \Y 1 VI-VII-VIII
M71 Ssr?.lds dia (GDD) cicle gy critic 2 >2140 2140-2120 2119-2100 <2100
m4g  Diestemperatura Sub-critic 2 0 1 23 >3
minima <-0°C maig
Mgy  Dies temperatura Normal 1 <3 34 45 >5
minima <-0°C abril
Dies temperatura g :
M53 minima <-0°C octubre Normal 1 <5 5-10 11-15 >15
Ms4  Dies temperatura Normal 1 <20 21-30 31-40 >41
>34°C
Ndmero de dies amb
M68 ETo > 6 mm Normal 1 <20 21-30 31-40 >41
Vi pomogeneftat del ok Normal 1 <10% 10-25% 25-40% >40%
Distancia a vies
L1 principals Normal 1 <0.5km 0.5-1 km 1-2 km >2 km
Taula 12e. Fitxa del cultiu Blat de moro cicle FA0400.
Codi o . Multiplicador Valors Valors Valors Valors
FD Factor de Decisié Tipus (mq) VERMELL
BHA  Balang hidric anual Critic 1 >(-30) - - <(-30)
S3 Capacitat agrologica Sub-critic 3 -1 v \ VI-VI-VII
M71 Ssr?.lds dia (GDD) cicle gy critic 2 >1950 1950-1907 1900-1850 <1850
M4g  Diestemperatura Normal 1 0 1 23 >3
minima <-0°C maig
Dies temperatura g :
M53 minima <-0°C octubre Normal 1 <5 5-10 11-15 >15
Ms4  Dies temperatura Normal 1 <20 21-30 31-40 >41
>34°C
Ndmero de dies amb
M68 ETo > 6 mm Normal 1 <20 21-30 31-40 >41
Vi pomogeneitat del ok Normal 1 <10% 10-25% 25-40% >40%
Distancia a vies
L1 principals Normal 1 <0.5km 0.5-1 km 1-2 km >2 km
Taula 12f. Fitxa del cultiu Ordi.
Codi o . Multiplicador Valors Valors Valors Valors
FD Factor de Decisié Tipus (mq) VERMELL
BHA  Balang hidric anual Sub-critic 3 >0 0-(-100) (-100)-(-200) <(-200)
S3 Capacitat agrologica Sub-critic 3 -1l I-1v Y VI-VII-VII
M70 ﬁf\;‘;ﬁ dia (GDD) cicle gy critic 2 >1400 1399-1200 1199-1000 <1000
Ms4  Dies temperatura Normal 1 <20 21-30 31-40 >41
>34°C
Ndmero de dies amb
M68 ETo > 6 mm Normal 1 <20 21-30 31-40 >41
Vi g\‘;”,\]g%ﬁ”e”at del ok Normal 1 <10% 10-25% 25-40% >40%
Distancia a vies
L1 principals Normal 1 <0.5km 0.5-1km 1-2km >2km
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Taula 13a. Valors de Kc i factor d'inclusié mensual del cultiu Presseguer primerenc (collita maig-juny).

Mes Kce

(1=si; 0=no)
Gener 0,00 0
Febrer 0,00 0
Marg 0,30 1
Abril 0,45 1
Maig 0,85 1
Juny 1,00 1
Juliol 0,60 1
Agost 0,50 1
Setembre 0,40 1
Octubre 0,30 1
Novembre 0,00 0
Desembre 0,00 0

Taula 13b. Valors de Kc i factor d'inclusié mensual del cultiu Presseguer de mitja campanya
(collita juliol-agost).

Mes Kce

(1=si; 0=no)
Gener 0,00 0
Febrer 0,00 0
Marg 0,30 1
Abril 0,40 1
Maig 0,80 1
Juny 0,95 1
Juliol 1,00 1
Agost 0,50 1
Setembre 0,40 1
Octubre 0,40 1
Novembre 0,00 0
Desembre 0,00 0

Taula 13c. Valors de Kc i factor d'inclusié mensual del cultiu Presseguer tarda (collita setembre-octubre).

M
Mes ke (1=si; 0=no)
Gener 0,00 0
Febrer 0,00 0
Marg 0,30 1
Abril 0,40 1
Maig 0,75 1
Juny 0,90 1
Juliol 1,00 1
Agost 1,00 1
Setembre 0,90 1
Octubre 0,75 1
Novembre 0,20 1
Desembre 0,00 0
Taula 13d. Valors de Kc i factor d'inclusié mensual del cultiu Blat de moro cicle FA0700.
M
Mes ke (1=si; 0=no)
Gener 0,00 0
Febrer 0,00 0
Marg 0,00 0
Abril 0,45 1
Maig 0,50 1
Juny 0,75 1
Juliol 1,15 1
Agost 1,05 1
Setembre 1,00 1
Octubre 0,45 1
Novembre 0,00 0
Desembre 0,00 0
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Taula 13e. Valors de Kc i factor d'inclusié mensual del cultiu Blat de moro cicle FA0O400.

M
Mes ke (1=si; 0=no)
Gener 0,00 0
Febrer 0,00 0
Marg 0,00 0
Abril 0,00 0
Maig 0,00 0
Juny 0,50 1
Juliol 0,80 1
Agost 1,00 1
Setembre 1,00 1
Octubre 0,45 1
Novembre 0,00 0
Desembre 0,00 0
Taula 13f. Valors de Kc i factor d'inclusié mensual del cultiu Ordi.
M
Mes ke (1=si; 0=no)
Gener 0,30 1
Febrer 0,55 1
Marg 0,75 1
Abril 1,00 1
Maig 1,00 1
Juny 0,25 1
Juliol 0,00 0
Agost 0,00 0
Setembre 0,00 0
Octubre 0,00 0
Novembre 0,25 1
Desembre 0,25 1

3.7. Balang hidric anual

La determinacié de I'aptitud d'un recinte per allotjar un determinat cultiu depén de la comparacié entre
els valors dels Factors de Decisi6 seleccionats i les necessitats de cada cultiu en relacié a aquests
Factors de Decisio. En la majoria de casos aquesta comparacio és directa. En el cas de la necessitat
d’aigua, en canvi, és necessari calcular el balang hidric, que depén (a més a més de la disponibilitat
d’aigua) dels coeficients de consum del cultiu (que varien de manera important al llarg del cicle).
Aquest calcul té una estructura lleugerament diferent al de la resta dels FD, i per aquest motiu és
necessari un pas especific. Per facilitar el calcul es proposa seguir una estructura mensual, a partir de
les pluviometries (MTm-M12m) i ETo (M56m-M67m), i només per als mesos en els quals el cultiu
necessita aigua (que es defineixen a cada fitxa de cultiu). A les pluviometries mensuals se'ls aplica
un factor reductor (per considerar només la precipitacio efectiva). La diferéncia entre I'entrada d’aigua
al sistema (per la pluja) i el consum ha d’ésser proporcionada per la dotacio de reg, que es té en escala
temporal anual (A1). Aixi, si el resultat d'aquest balang és positiu (amb certa tolerancia) el recinte

podra allotjar aquest cultiu; en canvi, si és negatiu, no es disposara de prou aigua.

Aquest calcul s’ha de fer per a cadarecinte i per a cada cultiu que es vulgui considerar. Caldra prendre
els valors de les variables corresponents a I'impacte del canvi climatic que s’hagi seleccionat (és a dir,

els FD modificats).
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Taula 14. Calcul del balang hidric anual.
Codi Factor de Decisié Font de dades*** Metode de calcul

desembre

BHA = Z M; - (f; - P, — ETo; - Kc;) |+ e - Dy
i=gener

Pluviometries mensuals (M1m-M12m)

Mi; = factor d'inclusié mensual
ETo mensuals (M56m-M67m) ! [neust y

) fi=0,8 quani = gen., feb., marg, des.

Dotqcm anugl dereg (A1) fi= 0,7 quan i = abr., maig, juny, jul., ago., set., oct., nov,
Ke (fltxa’(‘:ultlu)‘ , . . P;i = pluviometria mensual (M1m-M12m)

Factor d'inclusié mensual (fitxa cultiu) ETo; = ETo mensual (M56m-M67m)

Kci = Kc mensual per al cultiu seleccionat

Dr = dotacio anual de reg (A1)

e = factor d'eficiéncia mitja del sistema de reg (0,85)

Balang hidric anual

BHA el cultiu

***m: Factor de Decisié modificat.

3.8. Categoritzacio dels recintes

3.8.1. Comparacié dels valors dels Factors de Decisié de cada recinte amb els requerits pel cultiu

El primer pas de la categoritzacioé consisteix en I'assignacio, per a cada recinte, dels valors de cada
Factor de Decisié considerat en el cultiu seleccionat a la categoria corresponent segons el que
estableix la fitxa del cultiu (Taula 12). La Taula 15 en mostra un exemple.

Taula 15. Exemple de I'assignacio dels valors dels Factors de Decisi6 d'un recinte SIGPAC a la categoria corresponent segons el cultiu
seleccionat.

. Cultiu Codi s Critic Valor del Factor de Categoria
Recinte seleccionat Fp Factor de Decisié (SiNo) _ Decisié al recinte __(fitxa cultiu) vi
BHA  Balang hidric anual Si 350 3
Ao Poma S3 Capacitat agrologica No Il 2
2500700501742 yordana M54 Diesamb T > 34°C No 20 1
M55  Hores fred No 850 VERMELL 0

3.8.2. Determinaci6 de la categoria global de cada recinte en relacié al cultiu seleccionat

A partir de la categoria d’aptitud de cada recinte per a cada cultiu i Factor de Decisid, s’estableix un

sistema de valoracié global que resulta en quatre categories:

- Categoria : El cultiu pot desenvolupar-se en aquest recinte sense limitacions
significatives.

- Categoria : El cultiu pot desenvolupar-se en aquest recinte, pero hi ha unrisc raonable de
no poder assolir el seu potencial de produccié i/o qualitat.

- Categoria : El cultiu pot desenvolupar-se en aquest recinte, perd la produccié i/o
qualitat es veuran probablement afectades i es requerira un maneig complex.

- Categoria VERMELLA: No és recomanable establir el cultiu en aquest recinte.
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El sistema de classificacié segueix la l0gica segiient:

1. Siun sol dels FD critics o sub-critics té categoria vermella, la categoria del recinte és vermella.

2. Si cap dels FD critics ni sub-critics tenen categoria vermella es duu a terme el calcul:

Pr = Z(Uf “my)
=

Pr = puntuacié del recinte
vr = valor assignat a cada Factor de Decisié segons la seva categoria (verda=3; groga=2; taronja=1; vermella=0)
ms = multiplicador de cada Factor de Decisio (fitxa de cultiu)
3. Escalculara la puntuacié maxima teorica que cada recinte podria obtenir (depen només del cultiu):

n

Prmax = 2(3 -my)

=

4. Lanota global del recinte en relacié a I'aptitud per al cultiu seleccionat sera:

Pg

Ny = 100-

PRmax

5. Seguidament s’assignara a cada recinte una categoria global segons la puntuacié obtinguda:

Taula 16. Sistema de classificacié de I'aptitud global d'un recinte per
a la produccié d'un cultiu seleccionat.

Nota (Ngr) Categoria del recinte
Ng = 80

70 < Ni < 80

60 < Nz < 70
Ng < 60 VERMELLA

Aquest sistema permet obtenir una nota numerica estandarditzada (valor de 0 a 100) per a cada
recinte en relacié a la seva aptitud per produir un cultiu determinat. Cal tenir en compte que la
classificacié pot variar segons s’inclogui la capa logistica o no (per tant, caldra calcular Prmax per cada

cultiu i per al cas que si que s’inclogui el FD L1 i per al cas que no s’inclogui).

3.9. Visualitzacié de variables i resultats

En termes de visualitzacié de dades, el sistema acomplira dues funcions principals: la visualitzacié
dels Factors de Decisié com a variables independents (amb o sense I'efecte escollit del canvi climatic)
i els valors resultants de la categoritzacié de I'aptitud de cada recinte per acollir el cultiu seleccionat.
A continuacio es descriu una proposta de seqtiéncia logicai pantalles del sistema, perd es deixa oberta
la possibilitat de qualsevol altre plantejament i disseny que permeti igualment acomplir les mateixes

funcions i pugui resultar més senzill, practic o utilitzable.
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1. Inicialment, el sistema ha de permetre escollir I'area d’analisi, que correspondra com a minim a les
unitats administratives de municipi o comarca (si el funcionament no s'alenteix excessivament,
també hauria de permetre seleccionar tot el territori de Ponent).

2. Al pas segiient es podra introduir I'efecte del canvi climatic sobre cadascun dels Factors de Decisié
que s’enumeren a l'apartat 3.4. Cal recordar que en aquest pas, de manera predeterminada,
s’establira un valor de modificacié zero per a cada factor, de manera que acceptant directament la
configuracié s'analitzara I'estat actual (sense efecte del canvi climatic). En aquesta pantalla cal
incloure una adverténcia sobre les simplificacions considerades en el calcul de I'impacte del
canvi climatic.

3. Un cop acceptada la seleccié s'escollira entre visualitzar Factors de Decisié (2>punt 4) o bé
seleccionar un cultiu per analitzar I'aptitud dels recintes (=punt 5).

4. Alavisualitzacié dels Factors de Decisio es podra seleccionar quin es representa. Caldra que sigui
ben visible en tot moment quin és el valor d'impacte del canvi climatic que s’hagi seleccionat
anteriorment. Per fer més agil aquesta representacié es pot considerar vectoritzar els mapes que
s’han obtingut en format raster (com per exemple els interpolats dels FD meteorologics).

5. A la seleccié del cultiu apareixera el llistat dels disponibles. Juntament amb aquest selector
apareixera el box per incloure (o no) el FD logistic a I'analisi.

6. Un cop seleccionat el cultiu es mostrara el mapa resultant de la categoritzacié de cada recinte per
a I'aptitud envers el cultiu seleccionat (cada recinte apareixera en el color solid que li correspongui
segons la categoria). El clic sobre cada un dels sectors ha d'obrir un dashboard on es mostri la
nota global del recinte en relacié al cultiu seleccionat i la categoria assignada individualment a
cada Factor de Decisio rellevant per al cultiu (és a dir, la informacié continguda a la Taula 15
(apartat 3.8.7). El format d'aquesta representaci6 es deixa a eleccié de la programacid, pero es
recomana que sigui visualment atractiva. Addicionalment, es mostrara el resum del nimero de
recintes i sumatori de superficie (hectarees) de cadascuna de les 4 categories per la unitat
territorial seleccionada. Les dades sobre la superficie de cada recinte s’hauran heretat de la capa
SIGPAC (tal com s’explica a l'apartat 3.5). En aquesta pantalla caldra mostrar una adverténcia
sobre el fet que els calculs dels balangos hidrics suposen una eficiéncia dels sistemes de reg del
85%. Els mapes resultants, juntament amb aquesta taula resum, hauran de ser exportables com a
minim en format imatge.

7. Endarrer lloc, caldra incloure una pagina d’administracié del sistema d'accés restringit, on puguin
gestionar-se les bases de dades (com a minim les corresponents als cultius) i la configuracié

general del sistema.

31



Transfc rmacié Iy Generaiitat m yg‘rngEl:gggJea
ansformacio
Economica UV, de Catalunya de Desenvolupament Regional

3.10. Limitacions del disseny

El disseny proposat té I'objectiu d’avaluar I'aptitud dels recintes per allotjar un determinat cultiu segons
les condicions de sdl, clima i disponibilitat d'aigua de la ubicacié i les necessitats del cultiu, aixi com
la incidencia de diferents escenaris de canvi climatic sobre aquesta aptitud. Per assolir aquesta
finalitat la disponibilitat, qualitat i escala de les dades sén determinants. Aixi, cal tenir present que,
sobretot en termes de variables climatiques, I'agricultura es veu fortament influenciada per fenomens
molt locals, que no poden ésser modelats a partir dels metodes i dades que estan disponibles. En s6n
bons exemples la incidéncia, impacte i severitat de les gelades, que depén sovint de la posicié relativa

al paisatge (fins i tot amb variacions dins d’'un mateix recinte) o bé la incidéncia de pedregades.

D’altra banda, la modelitzacié de I'impacte del canvi climatic assumeix simplificacions que es coneix
que no sén certes (o que sén improbables), pero els informes dels experts sén contradictoris o bé
directament no aborden aquestes qliestions que sbén necessaries per traduir les grans xifres
mediatiques en impacte real sobre I'agricultura. Es el cas, per exemple, de la relacié entre I'augment
de la temperatura mitjana anual i I'augment de les temperatures maximes i minimes diaries, i de
I'augment relatiu d'aquestes al llarg de cada mes de I'any. El mateix ocorre amb la reduccié de les
precipitacions. En aquest sentit, s’ha prioritzat el disseny d'un sistema que sigui capag d'integrar un
major coneixement futur d’aquestes qiiestions de manera que, si s'obtenen dades especifiques sobre
aquest comportament de les variables clau, es puguin introduir de manera senzilla (per aquest motiu,
per exemple, es treballa en estructures de calcul mensuals encara que les variacions considerades

siguin lineals al llarg de I'any).

En un sentit similar, tampoc s’acostuma a abordar als informes d’'una manera clara la relacié entre
les diferents variables climatiques, com per exemple temperatura i humitat relativa, o la potencial
disminucié de la radiacié solar que arribi a la superficie per efecte de I'increment de CO; a I'atmosfera
(la radiacio6 és un dels factors amb més pes en el calcul de I'ETo). En el cas de les hores fred, s’ha
optat per considerar-ne la disminucié com un parametre modificable de manera independent, tot i que
obviament aquest canvi té una relacio estreta (pero desconeguda) amb l'increment de la temperatura

mitjana.

D’altra banda, i encara en relacié a I'impacte del canvi climatic, per avaluar I'efecte de la disminucié de
la precipitacié és evident que cal preveure una reduccié de I’'aigua disponible per al regadiu i, per
tant, minorar les dotacions. Per0 la decisié de quines dotacions reduir i en quina proporcié és una
decisié politica, que si es dona aquest escenari tindra conseqiiéncies contundents sobre 'aptitud de
les arees regables envers cultius especifics. En el disseny del sistema s’ha fet un primer exercici que,
obviament, pot ésser discutit en qualsevol sentit, i que preveu una reduccié de les dotacions mitjanes
inferior a la reduccié de la pluviometria (suposant un esforg en l'increment de I'eficiéncia en tot el
sistema davant d’'un esdeveniment de reduccié de recursos sostingut i innegable) i una reduccié major
de les dotacions més grans. Una conseqiiéncia combinada de les dues consideracions anteriors és
que la reduccié de la pluviometria implicaria canvis en la classificacié de la capacitat agrologica (que

té en compte tant la pluviometria com la dotacié de reg, tant alla on es disposa de mapa de sols

32



Transfc rmacié (M) Generalitat m FL:JJHSE%E;}?SJea
ansformacio
Economica UV, de Catalunya de Desenvolupament Regional

1:25.000 com a les zones on es fa la preclassificacid), que no es tenen en compte en aquesta versio

per a aquest factor especific.

Addicionalment, s’ha considerat un valor mitja d’eficiéncia dels sistemes de reg que a la realitat és
notablement diferent en funcio del nivell de tecnificacié (essent més gran en regadius tecnificats i més
baix en regadius per inundacid). No obstant, la consideracié d’aquest factor respon a la necessitat de
dur a terme un calcul global en termes de planificacié que tingui en compte la pérdua d'aigua en els
sistemes, i per tant no té sentit considerar I'eficiéncia vinculada al sistema de reg actual de cada
recinte (informacié que si que esta disponible al mapa de cultius DUN) per decidir la seva aptitud
potencial, ni aplicar un factor diferent a les arees de regadius nous i a les arees de regadius tradicionals

(ja que en aquestes darreres també hi ha moltes parcel-les amb reg tecnificat, i cada dia més).

Perd segurament la limitacié més gran que existeix per avaluar I'impacte del canvi climatic és fruit del
poc coneixement disponible sobre I'adaptacié a condicions climatiques diferents de les varietats
actualment produides. En aquest sentit, és molt interessant la recerca que s’esta duent a terme sobre
la produccié de poma de muntanya® i que ha posat de manifest la necessitat de seguir impulsant
aquestes linies de treball. Per exemple, s’ha comprovat que a mesura que augmenta l'altitud el cicle
fenoldgic es fa notablement més curt, perd la pomera esta exposada a un nimero menor d’hores
d’estrés térmic durant les quals la fisiologia s'alenteix (fet que permet seguir obtenint collites
interessants, aixo si, amb impactes diversos sobre produccié i qualitat). Al mateix temps, pero, amb

I'altitud augmenta el risc de gelades.

De manera particular, el Factor de Decisié logistic no inclou en els buffers els camins no asfaltats, que
no necessariament representen una dificultat per al transport (per exemple, en zones de concentracié
parcel-laria solen trobar-se en molt bones condicions). Per tant, cal entendre aquesta capa no com
una limitant absoluta siné com una consideracié de la millor situacié d’'uns recintes envers els altres.
En aquest sentit, si es detecten zones on la inclusié d’aquest factor canvia la catalogacio dels recintes,

aquest pot ésser un motiu de planificacié de millora dels accessos i les vies de comunicacié.

En darrer lloc, la capacitat del sistema depén del nimero de cultius (o grups de cultius introduits). Per
aquest motiu s’ha dissenyat una arquitectura flexible, que permeti no només introduir les millores en
el coneixement de les variables climatiques i dels sols sin6 també una ampliacié constant de les bases
de dades de cultius. Es recomana, en una primera instancia, comengar amb fitxes que considerin
grups de cultius (p.ex. préssec primerenc, o poma tardana), i un cop es disposi d'una base prou amplia,
introduir cultius concrets amb necessitats particulars (p.ex. poma tardana vermella, Fuji, o Pink Lady)

que requereixin avaluar l'aptitud basada en necessitats més especifiques.

4 La poma de muntanya. Dossier Técnic #105. Juliol 2020. Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacié. Generalitat de
Catalunya. Accés: https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/7280382/DT105+baixa.pdf/43dd90b0-7711-4c6a-b221-4dcca8726056
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